
 Visualisa(on de changements entre images satellites et 
aériennes 

Contexte

Nous avons accès actuellement à énormément de données géographiques, notamment des images 
issues des satellites et de capteurs aéroportés, et ceci avec des revisites de plus en plus importantes. Ces 
images, parce qu’elles sont capturées à des intervalles de temps réguliers sur une même région, 
perme@ent d’étudier les changements d’une zone géographique. Certaines approches de 
géovisualisa(on existent pour explorer ces changements, par exemple afficher les images côte à côte [1], 
superposer deux images et u(liser l’interac(on u(lisateur pour dévoiler l’une ou l’autre [2], ou encore 
u(liser un mécanisme d’anima(on pour les montrer successivement [3]. Cependant ces techniques ne 
prennent pas en compte la ou les régions qui changent, ni la nature du changement (quan(ta(vement et 
qualita(vement). D’autres techniques nécessitent l’interac(on u(lisateur pour indiquer une zone à 
animer et la nature de l’anima(on [4], cependant cela peut-être fas(dieux et nécessite une 
compréhension préalable du phénomène. En télédétec(on, très peu de solu(ons fondées sur la 
physique de la mesure ont été développées à ce@e fin [5] et souvent à par(r de séries temporelles 
d’images satellites. 

Aujourd’hui de nombreux algorithmes existent pour détecter les changements entre des images de 
même nature de manière automa(que. Les résultats de ces algorithmes (au pixel, à la boîte englobante, 
la classe du changement, l'incer(tude liée à la prédic(on)  pourraient donc poten(ellement être u(les 
pour représenter les changements, mais leur représenta(on reste un défi. D’un côté, ces résultats 
peuvent aider à la concep(on de techniques de visualisa(on qui aYrent l’a@en(on de l’u(lisateur sur la 
par(e de l’image qui a changé, en gardant l’image et le contexte visible. D’un autre côté, les résultats de 
ces algorithmes restent incertains, et représenter ce@e incer(tude de manière efficace peut être u(le 
pour les u(lisateurs travaillant sur les algorithmes ainsi que pour les audiences non expertes explorant 
ces résultats. 

   

Figure 1 : Images avant et après du tremblement de 
terre en Indonésie en 2018 (Digital Globe) 



Sujet 

Ce stage vise à concevoir et prototyper des techniques de visualisa(ons innovantes pour représenter les 
résultats d’algorithmes de détec(on de changements. Plus précisément, les missions du stagiaire seront: 
• réaliser un état de l’art sur les techniques de visualisa(on de changement en général, et plus 

spécifiquement entre images géospa(ales; 
• choisir des algorithmes de détec(ons de changement en fonc(on de son intérêt pour représenter le 

changement entre images satellites ou aériennes: on se focalisera au moins sur une méthode 
“physique” et une “sta(s(que” 

• concep(on de techniques de visualisa(on ou interac(on pour perme@re l’explora(on et la 
communica(on de ces changements 

• prototypage des techniques les plus efficaces 

Profil recherché  
Bon niveau en développement informa(que (web, python).  
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