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Images numerigues
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Image analogique: f(Xx,y)
X ety: 2 variables spatiales
f(X,y) représente l’intensité ou le niveau de gris de I’image au point (X,Y)

Image numerique: I(m,n) m=0,1,2,... M-1
n=0,1,2,...N-1
Image m lignes x n colonnes

Pixel (picture element): nom associé a une unité de base de I’'image qui
correspond a un pas de discrétisation donné.

[éme colonne
= la position d’un pixel est repérée par ses coordonnées (ligne, colonne) \

sa valeur est appelée Compte Numérique (CN) (DN: Digital Number en anglais)

—>

keme ligne




Représentation dans logiciel de visualisation:
Matrice (M,N) de nombres (entiers, réels, ...)

Niveau de Gris: valeur d’un CN a I’écran

Visualisation en Niveaux de gris standard:
256 Niveaux de Gris >> capacité de discernement de [’ceil humain
= tres utilise (écran d’ordinateurs)

NG =0 NG = 255

Pour une image en Noir et Blanc, un logiciel de visualisation d’images
convertit (par une regle de 3) les CN (vrais valeurs des pixels) en 256 NG
qu’on visualise a I’écran.



=>» Opérations sur les matrices:

[ 255 =

Multiplication élément par elément



Stockage:
sous forme de fichier numérique binaire: chaque valeur de pixel est codée sur un
certain nombre d’octets

Exemples: image 3000 lignes x 2000 col.
« valeur de chaque pixel € [0; 255] (1 octet => 28 = 256 valeurs):
fichier binaire de taille 3000 x 2000 = 6 Mo

3000 1¢s octets = 1€ ligne, 3000 suivants = 2iemeligne
= Nécessité de connaitre nbre de lignes et colonnes pour pouvoir la visualiser sous logiciel.

« Si codage des pixels sur 2 octets (65 536 valeurs) =» fichier de 12 Mo

Formats d’images standards:
Fichiers binaires auxquels sont rajoutées des informations (codage des pixels,
nombre de lignes et de colonnes,...) dans une en-téte en debut de fichier.

Non compresses: TIF, BMP (ex.: toto. tif, toto.bmp)
Compressés: GIF, TIF, JPG, EPS, PSD,...



Le format BMP

en téte du fichier en téte de I’image ‘

en téte fichier (14 octets):

‘424D’ (= BM en ascii) pour Bitmap Windows
taille totale du fichier
champ réservé
offset de I’'image
en téte image (40 octets):
taille de I’en-téte de 1’image
nombre de colonnes
nombre de lignes
nombre de plans (=1)
nombre de bits par pixel (1, 4, 8, 16, 24, 32)
méthode de compression (0 si non comp.)
taille de I’image
résolution horizontale (m/pix)
résolution verticale (m/pix)
nombre de couleurs de palette
nombre de couleur importantes de palette

Image (BIP)

2 0.
4 o.
4 o.
4 o.

4 o.
4 o.
4 0.
2 0.
2 0.
4 0.
4 0.
4 o.
4 0.
4 0.

Palette

En BMP 24 bits: inutile

En BMP 8 bits (256 niveaux)
256 * 4 octets: R V B réservé



