
Capteurs d’observation des terres émergées
dans le domaine optique

NOAA
AVHRR

SPOT
VEGETATION

MERIS MODIS LANDSAT
(MR SID) ASTER SPOT IKONOS

Période
mission

Depuis 
1960! 1998 Mars 2002 1999 - 1972 - 1999 - 1986 1999

Couverture
Spatiale

2400 km 1600 km 1200 km 1200 km 185 km 60 km 60 km 11 km

Résolution 
spatiale

1km
4 km

16 km
1 km

300 m
1.2 km

250 m
500 m
1 km

30 m
15 m

15 m (Vis)
30 m (SWIR)

90 m (IRT)

10 m
5 m

2.5 m

5 m
1 m

Répétitivit
é semaine 2 jours 3 jours 3 jours 16 jours 8 

min/orbite 25 jours

Bandes
 5

R-IR-IRT
4

VIS-PIR
15

VIS-PIR

36
VIS-IR-

IRT

7 + Pan
VIS-IR-IRT

14
VIS-IR-IRT

4+Pan
VIS+IR

Coût GRATUIT GRATUIT GRATUIT GRATUIT GRATUIT GRATUIT
1000 €
100 €

3000 $



Capteurs d’observation des terres émergées
dans le domaine optique  (2)

SPOT IKONOS … PLEIADES SENTINEL2

1A 1B 2A 2B

Période 
mission

Fév. 
1986 - Sept. 99 Déc. 2011- Déc. 2012  Juin 2015 2016

Couverture
Spatiale

60 km 11 km 20 km 300 km

Résolution 
spatiale

10 m
5 m

2.5 m

5 m
1 m

2m
0.5 m

60 m
20 m
10 m

Répétitivité 25 jours 10 jours

Bandes
4+Pan

VIS+IR
4 + Pan

VIS + PIR
 13 bandes
VIS + PIR

Coût
1000 €
100 €

3000 $ Même ordre GRATUIT





Image globale NOAA-AVHRR
Canal Rouge

1-10 avril 1992



Image globale NOAA-AVHRR
Canal Proche-InfraRouge

1-10 avril 1992



Image globale NOAA-AVHRR
NDVI

1-10 avril 1992

RPIR
RPIRNDVI



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

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Source: Lillesand et al., 2008

Spectral signatures of different types of surfaces

IRR

Vegetation Index

Ratio: 

Difference: 

Normalized Diff. Vegetation Index:
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Pixel Size: 1 x 1 km² Pixel Size: 8 x 8 km² Pixel Size: 16 x 16 km²

SPOT-VEGETATION NOAA-AVHRR NOAA-AVHRR 







SeaWIFS - 26.02.00
dust from West Africa
4 km spat. Res.



Désert de Namibie
MODIS

8 juillet 2004



Bengladesh
MERIS

8 novembre 2003



Mer Caspienne
MERIS

22 septembre 2003



MERIS
300 m – 1200 m



MERIS
300 m – 1200 m



Sénégal
MERIS

15 avril 2003



Sénégal
MERIS

30 mai 2003



Sénégal
MERIS

27 juin 2003



Sénégal
MERIS

12 septembre 2003



Caractéristiques de 
Landsat-TM7

focale: f = 2.4 m
ouv. diaphragme: d = 40 cm
détect. élem.: 0.1 mm
IFOV = 10-4 / 2.4 = 41.7 10-6 rad



Bande 1 : 0.45 – 0.52 mm
Bande 2 : 0.52 – 0.6 mm
Bande 3: 0.63 – 0.69 mm
Bande 4: 0.76 – 0.90 mm (NIR)
Bande 5 : 1.55 – 1.75 mm (SWIR)
Bande 7 : 2.08 – 2.35 mm (SWIR)
Bande 6 : 10.4 – 12.5 mm (IRT) (60m)
PAN : 0.5 – 0.9 mm  (15 m)

Source: NASA Source: NASA

dx = IFOV H = 30 m







The LANDSAT mission 

USGS, Landsat 8 Data Users Handbook



OLI and TIRS Spectral Bands vs ETM+ 
Spectral Bands

LANDSAT characteritics

USGS, Landsat 8 Data Users Handbook



Landsat 8 vs Landsat 7 ETM+ 
Spectral Bands

USGS, Landsat 8 Data Users Handbook



Israël-Palestine

LANDSAT-TM (25 m)
mars 1990



Israël-Palestine

SPOT - Panchro (10m)
janvier 2000



SPOT - XS
Brest, France - 20 m rés. spatiale



SPOT - Panchro
rés. spatiale: 10 m

Brest, France



Banda Aceh, Indonésie
17 juillet 2003

SPOT 5
rés. spatiale: 10 m



Banda Aceh, Indonésie
17 juillet 2003

SPOT 5
rés. spatiale: 10 m



SPOT 5
rés. spatiale: 10 m

Banda Aceh, Indonésie

30 décembre 200417 juillet 2003



SPOT 5
rés. spatiale: 10 m

Banda Aceh, Indonésie

30 décembre 200417 juillet 2003



SPOT 5
rés. spatiale: 10 m

Banda Aceh, Indonésie

30 décembre 200417 juillet 2003



Modèle TSL (HSL)
     TSI (HSI)

Source: Gonzales & Woods



image originale

canal rouge canal vert canal bleu

canal teinte canal saturation canal intensité



SPOT - XS
Brest, France - 20 m rés. spatiale



SPOT - XS
20 m rés. spatiale: rééchantillonage x 2

Teinte

Saturation

Intensité

RGB  HSI



SPOT - XS
20 m rés. spatiale: rééchantillonage x 2

Teinte

Saturation

Spot_Panchro

HSI  RGB…..



SPOT - XS
Brest, France - 20 m rés. spatiale



SPOT - Panchro
rés. spatiale: 10 m

Brest, France



FUSION
XS - PANCHRO

3 canaux - 10 m

Brest, France



IKONOS 1 x 1 m²



Donnée QUICK BIRD, Paris, 27 mars 2002



PLEIADES



PLEIADES



Renseignement stratégique



Renseignement stratégique



SENTINEL-2 MSI
Spatial resolution vs Spectral bands

ESA, Sentinel-2 Products Specification 
Document



SENTINEL 2A
BERLIN
9 juillet 2015



SENTINEL 2A
BERLIN
9 juillet 2015



Nador Region, Marroco
LANDSAT 8 (spat. res. 30 m)

52



53

Nador Region, Marroco
Sentinel-2 (spat. res. 10 m)



54
SPOT 6 RGB 

Simulation 30m

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



55
SPOT 6 RGB 

Simulation 20m

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



56
SPOT 6 RGB 

Simulation 10m

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



57
SPOT 6 RGB 

Simulation 5m

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



58
SPOT 6 RGB 

1.5m

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



59

Exemple de l’effet de la 
résolution au Maroc

Sentinel-2 (≈10m)
VS

Landsat (≈30-15m)

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



60

NIR 
MIR R

LANDSAT 8 15m 
Juillet 2015 

Sentinel-2 10m Août 
2015 

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



61

Exemple de l’effet de la 
résolution en Colombie

Spot 6(≈6-1.5m)
VS

RapidEye(≈6.5m)
VS

Landsat(≈30-15m)

Introduction à la télédétection
Résolution spatiale



62

Résolution spatiale● 30/15m
○ Détecte correctement les grandes 

activités
○ Inadapté au petite déforestation
○ Analyse rapide

● <6m
○ Capable de détecter des petites 

déforestation
○ Quantifier l’impact de déforestation1.5m SPOT6 

09/2014

6.5m Rapid Eye 
08/2013

30m Landsat 8 
09/2014

Introduction à la télédétection



Documentation  traitement données optiques:
http://www.onfinternational.com/data/technical/tutorials/Sentinel2/

http://www.onfinternational.com/data/technical/tutorials/Sentinel2/


MNT de El Hierro, Canaries
IGN Espagne

STÉRÉOSCOPIE: Accès au relief



Photogrammétrie
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